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Réglage fin et optimisation

des flux a Brissac

Dans le cadre de la modernisation du
poste primaire et du revamping des
postes secondaires et tertiaires de la
carrigre STPC de Brissac (34), appar-
tenant au groupe Servant et Fils, la
société EIE Guerrier a automatisé
l'installation en I'equipant du progi-
ciel Titan, version 6. Le point sur la
phase finale de réglage, avec I'exploi-
tant et I'automaticien.

3 Brissac, dans le déparernent de "Héraule, ETE

Guertier o automatisé récemment la carriére

STPC, appartenant au groupe Servant et Fils
Cette entreprise familiale 8 profité du eevaniping de son
installation poor modifier compli2tement Péquipement
et la disposition du poste primaire. A ce nhveau, le tradte-
ment est assuré par deux scalpeurs i disques disposés en
cascade, puis par un crible i doiges. L'ancienne configa-
mton compaortait un eoncassear A percussion Altalme
BP3E,
Implantés & une trentaine de kiloméeres an nord-ouest
de Montpellier, dans les gorges de PHérault, et en bor-
dure des Grands Caosses, cene cartiére explarte un
gisement de calcaire du Jurassique moyen, assez pesis-
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tatit et pen nsant (Los : 22, MDE : 8), mais polloé par
17 % de stériles nécessitant un précriblage 4 30 mm.
Avvant d'aborder la partie automatisation, il est impor-
tant de Faire un podnt sur Pextraction et le maitement des
matériauz,

Des stériles valorisés a la chaux

Sur ee site de 25 hectares, dont 16 sont réservés i Pex-
plodtation et 4 & l'installadon, Jean-Mare Ramondenc, le
chefl de carrére, fait abattre kes matetaux par foration et
minage. Un or par semaine permet de récupdrer
10 000 tonnes de oot dabattage d'on caleaire {densind
en place 2,54 265, qui estrepris i la pelle, ane Caterpillar
345 BLME. L'échelon de transport est composé de cette
pelle er d'un mmberean Komamsa HD 605-7, qui est
chargé pour alimenter le poste primaice & raison de
0 onnes/benre. Le bour d'abattage (071 000} est
déverst dans une trémie a1 fond de lagoelle on aliments-
tee Meteo HEBM 6015 charge dev scalpeurs 2 disques
de construcdon Auguste Midler, disposés en cnscade, Le
brutd'abattagre donela fraction Gne est scalpée, passe dans
un coneassent | mbchoires Metso C1440. Sous ces scal-
pexxrs, wn cribbe & doigts (de constraction Augaste Miiller)
pecupére un stéole 0725 — 0730 qui est covove vers le
poste de chaokyre, Dabornd stockes dans un silo ferme, Je
stérile estmékangs & de ln chaux dans wn rralazecs ;| ce poo-
duit chawlé est stocké dans un silo de manration dusane
20 minuges, apsés guod il est crdblé sur un appareil Metso
DF 2616 sur lequel plesieurs orentations sont possibles :
ke + 20 o Je 4 e o Je 0 Dy s divipés vers b par-
tie stcondaive de 'installation, selon T propeeré du pro-




dossier

Poste primaine avec dmthhqﬂuu:lhr

duit et selon le traiternent envisagd. La ou les fractionis)
non retenneds) partient) en direction du toue-venant.

Le pourcentage de chaus est décidé selon la propreté du
pisement ; lvarede 0,531 %0

Un secondaire en circuit ouvert

Les marérians sortis du concasseur & méchoires aerivent
sur un crible hante énergie Cedarapids 5163, horzontal
4 3 Etages (coupures 4 60, 20 er 4 o), gqui délivee 4 con-
puares : il en sort un 0/4 qui est orienté vers Munité de
traitemnent des matémaux powters, un <44 mm qui est
envore au stecker sue b purtie secondaire, [ existe une
posaibilice de réintégrer au chaologe ua +4 mm an cas
ol ka frection comportant do stérile ne serait pas passée
sur be crible & daiges.

Les fractions de 20 4 G0 mm some soit envoyées an
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secondaire, soit eéintégrées dans Pinstallation de chay-

lage au cas on les marérianx seraient encone sales. Dans
le cas contraire, ces fractions sont dirigées, elles ansai,
vers be stock pile.

Le 0/200 du stock pile (2 600 m® utiles) est exerait
depuis un tunnel (50 métres de long), puis diposé sur
une bande transportease & vitesse variable, Les matd-
riaux sont teaités dans un broveur secondaire & per-
cussion Metso NI 1213, Il en sort un /50 4 350 ton-
nes heure qui arrive sor un crible hotizontal, hawte
énergie, Cedarapids 8203. De ce crible sort un sable
secondaire & béton {0/4), un 4/224 mm et un
224740,

Le 4/22 4 est erwvoyé sur un crible CVE 2050 4 4 Etages
pour séparer bes matériao en 4,/6,3 - 6,3/ 16 et 16,22 4.
Le 22.4,/40 sort du crible Cedarapids est envopé dans
une tefrde if'od il est ensnite dirige vers le poste tertisive
de linetallation un broyeur Barmac BM 100 ou dans un
broyeur AP 10100 Ce heayeur Batmese produit wn 0,72
fillerisé destiné i la préfabrication, ains qu'un 4/8 qui,
1o awasi, sude cette méme filidre (préfa). Le 2/4 et recy-
clé ; il ext desting i la préfabrication.

Le +40 mum du secondaine va directement dans I'AFE
1010,

>

La principale difficulté a consisté & compensar
BN pammanenos s éoars de courbes granuloméliques
& l'arrivéa sur be stock pls

Crans ceote ingrallation, be poste secondaire est en cireuit
avert, ce gui signifie que les nefos du bropeue
MNP 1213 vonr directement dans 1" AP 10110,
20 tertinite, et ne retournent donc pas au
secondaive. Ces deux postes — secandaire ec
tertinire — datent de 2009,

Les pranulomeétries commerciales produites
par la cartidre STPC e composent d'une par-
fe destinée au marché des traraux publics
{0/4 — 0720 - 0760 — 20/60), 4 cehui des
bétons {0/2 - 0/4 - 6,3/16 — 16/22 4, ct an
secteur de la préfabtication (/2 - 4/8 -
462

La production annuelle do sice est de 400
000 tonnes. Les matériaux sont eomimercia-
lises dans une zone qui irmadie le nord de
Maontpellier.
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Automatisme :

des réglages de plus en plus fins
“Charluer contratutes ot dof prives o comprr”, explique Phi-
lippe Guerricr, p-dg de entreprise EIE Guerrier.
“Eder 1 ritwent oo wivease o posts privaire e e piiiape de
Lalimentatenr 4 tivoir, gui 18 corrige ex fomotion de déiif det
amea s ow el AT dee sidrifer, Powr & procte chandage, laife-
sate géve fe durage o Jo sdlamgr de la chascc, avec st précision
dn dosage de 2 % sur 1| Y de chasex: infeetée, v gui correrpond
40 Ay i Mhears de pricision povr 2 fomees de produir, La préci-
siion sedrite e motde sotammant an regard dw codre de e
i, poursuit-il

En termes de productivité, le poste primaire st lrge-
ment dimensionné par rapport aux besoins du secon-
dnire, laisse entendre le spécialiste. Néanmoins, |a diffi-
culté rencontrée sar le site concerne ln stabilisatdon de
T'unité secondaive, préciset-il : “Daws Fisrdnliation recos-
daire, fa probifwatigee erf de garaniiv fe forctiomnement il
Kawg ales diese degyens o perearsion of e malntenie & Bragewr
dertiaine alfimemts, de fapon & ce e fer frods sachines fomrction-
merY Yante L jorriee £ charge””

Autre difficultd : les broveurs du secondaire sonten
pause de micli & 14 hewres ™ s Bwciosmamens, & mremie
tertiive et respiie, of durant ke pasre fo poss fentiafve comfi-
moe oy fravailfer el on avtendaut goe & redfwerrage dr
Fapris-aricf Falimente d monreas. La eetiniee doit fre on pro-
o di matior aw soir; sans aneft™, indique-t-on 4 Ia car-
riére,

Compenser les écarts des courbes
granulométriques

La difficulté principale a congistd i compenser en per-
manence les écarts de courbes pranulomérrigues & as-
rvée sur le stock pile, pooar que les machines restent en
chargre, €t gussi pour avolr un meé permanent
entre les matériany arvivant sur FPAPK 10 et le NP1213,
I el v srer s Saebiling slans & qualind des (L
e e prrotnits fTufs*', ajoure Philippe Guerrier. “Lire e
e e e prwdsnntion et iy e oo oo seachimer, ce god Sons w
ofligd o fer fenive towrer e pavaliife of en prremasensE”, NOLE-
t-il.

Et de poursuivre 1 “Oh renf reudy compte gre sur {instal-
dwiionr rrenmdaire e mawd cendral de Uinntallation et e
priite irémic. Noire démarche o &8 de Tapprovesionner
cetriammrend o garainlir I'afrorisieunement o
myafcaice dw BMIOG, aw fertioire, o dr
FAPKTON0,  por provogeer  Saredld do
MWPT21 37 Lalirentation dodt done étre capa-
ble de s'adapier 4 la demande, or lorsgue Cali-
mentatcur de cotte trémie est mis en marche
pour approvisionner be bertiaine, il oocasionne
une Ffulte de B0 monney/ heare. Clese cere faite
oqui est i stabiliser le plus rapidement possible
avant que la eémie ne se vide, “aeir i wr fovet
jras frod S cospercer panr we par frod S resgplie
feardamens™, explique-t-on. Pour pallier ce
probléme, EIE Guoerrier & ajouté un varia-
teur de fréquence sur Palimentatenr de
maniére 4 moduler “I'hemotragie’™ de maté-
riaux, et la réndree vaciable par apport aux
besoins de eonsommation du tertiaire,
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Atteindre 85 % d'efficience

Pour ce projet, EIE Guerrier s'est engagée auprés de
I'exploitant & ce que les machines tournent la journée
endére. Selon Mautomaticien, “Valfriie de clarge frovver
ftre atdeimte ext de Sordve oo 8F %7, Antremene dit, aprés
avoir déterminé les points de foncdennement des
machines, il faor &tre 4 85 % du emps & ce point de
fonctionnement.

Est-ce un détail pour I'explodtant & *“New err o fowd, car
Jentinme que der mrachimes e réalisd der progréa, & que s
depars prroduire fer matirioex de gealitd desvandée par was
Siemrs”", observe Philippe Servant, “Cerfes, ¥y o 2F o,
mnﬂﬁiﬂiﬁﬂtnﬂwgwﬂdtﬂﬁ'&
swire au bow fomctismenni de linstatistion", ajoure son fils




Nicolas, L'entreprize posséde son propre laboratoire,
coetifié NF et qui partieipe & cet effort permanent de
démarche qualité,

Une trémie bien embarrassante...

Sur le poste secondaire, EIE Guerrier a sdopté une
sttatégic ad hoe, comme le démnille son dirigeant
" Congiele temw de fa aille de cette petite trimie, o petisga 'l fant
des weatdriescs ponr alimeniar PAPEKIOTD o2 Je tortiaire, e
demis e f Fevoned reit capatile de Je femrais, oo apéne w rafen-
Hirsenent der froir apris dle awire ew rionk de produits fisic. Seli
Samvorisation de reppcinge défine par egploiiant, o0 rfepére
o prex dle cos meadérivac: pasr combler la fréae J fempr gae fe
suinimed réqgisse, Catte astuer wise d ratentiv la witers dw bapir de
s €N Sfock ; par dibordeasent ler mativians: remarbent daws
des goarlattes de derenie de oritis, ef dibardent swr fo tapis gui
adtarente s pedite tedwie savpon, el amdnagement évite ga'ily
e der amvarres™

Sulte du procédé : “On s retrowve avec on srody de fanetion-
atewment oif de NPTZ21 3 ext em clharrge ot P PETOTGO 1t rowms-soli-
wrents. Em consfipwencs, wir Fage de criblage swr le Codarapids
Dol s charrge difEvents, of offe dons s qualii? de erillape
rizreamblaily, f s Peranet pas de rertie elior ety s d gna-
dité iefentigoce. Miewse st dome perdre s pew de prodicits fiwis,
T €N mrarnieman s Sharge canstonte s e crilies, afin de

Sarder e weaitrive de fa guatité rar chague separs”, précise-
t-on cher EIE Guerrer

Pour éliminer ce fisque, I'astomaticien 3 mis en place
des boucles de régulation cascadées : la premiére eat
une consigoe de teavail, en puissance, sur le broyeur
NP1213 ; pour Penclencher, Topdzatenr doit fxer e
consigne de travail en kilowatts ; certe consigne est
alors corrigée par le débit du tapis si le débir est trop
impartant. Il faoe préciser que cette consigne de travail
est coetigee en plus ou en mains par rapport an niveau
de la trémie tampon, 11 s'agit I d'ane imbrication de
deux boucles de régulation.

Un pilotage en kilowatts

De son eité, lMalimentation de FAPK1010 bénéficie
d'une boude locale, grice i baquelle l'opdrateur peut
fixer une consigne en kilowates ; Palimentateus corrige
alors le debit de soutirage de la trémie tampon de
maniére i alimenter le bioyeur avec une pulssance
constante, " Ex ralie, i fuit Pappoins dn refies dee presvier
twapeats. O, ce reficr tomcbe daws PAPKIOIG, of cost i parti
de oeffe frdute Lampom auie o fait Sappain? pasr alinember
FAPKIMO o & BMIO0", explique Guoy Maknda,
directeur commercial et marketing ehez EIE Guer-
rice.

Cetir trémie est alimentée par un étage du crible et éven-
tucllement par les sefus du second exible, “On o aing swe
Sreswiére bovecle de rigulatton oit Sow fise wwe conrigme en kifo-
MEr Sr s meechiny ™, poussue-il,

Soug unnel, les alimentateurs et le tapis sone 3 vitesse
variable, ce qui revient “d ptoter fe broyenr e duifmaas®,
note Philippe Guerrier. Une bascule sur le eapis limite
le debit maxirmom si, pat hasard, les macériaux ne
demandent aucune pulssance pour érre travaillés. Par
ha suite, bes refus tombent directement dans I'APK qui,
lui, a requ une consigne de travail exprimés en kilo-
watts ; M'alimentatens tout proche fait alors I'appoint de
la boucle pour obtenir certe puissance moyenne.
Lorsque le nivean critique est atteint dans la trémie, les
maoyens mis en place par I'automatelen visent & Fuire
compenser le mangue de marériaus par des produits
finis secondaires pour " bewcher for frows”” et ne pas dés-
amarcer le processus d'alimentation. Dans le méme
laps de temps, 'opérateur a la possibilite daupmentee
la consigne en Lilowarts pour accélézer Palimentation
de broveur NP1213, Explication par le responsable de
I"twde : .4 partie di sonwems ol be trémie e
teer faft en tende de nafeartiv Falfoentation, Lhwared rescdd dtmeor-
prorwisom dy prodfuils s atteint 35 %, cer matfriduce sond ries.
pide. Bt larsgure bes natérimn: arvivent enfin di taemel et gue i
AN e dex Sy remvile, JafEOLTN BARERT femeraive o
i (0T Ao stappd "

Un tertiaire autonome

de midi & 14 heures

Au tertinire, b difficulté Gentau fait que le poste ne 5
rete pas dusant la pause de midi & 14 heures, Le déhit
dedt done £ore suffisant pour remplic la trémic tertinire,
sachant qu'une fois pleine, il n'est plus nécessaire de
Falimenter. Plus de détails avee le spécialiste : “Ohr esf
amened & Bairver le debit géninal de Pinstallarion de dz consom-
wrieu dlve fertiadne, O déstuinifinant aeer & song i Jos perrer
e Friapatilent pas tows dv mvaitee rigndére, of go'id fase resplie
fa dréemse feriiciive dirant de 4 frremeidner besrer de e srdinge,
Ulne fois rewpdfc, du tnfimie, ef il fant gae fo gystinme Tt el
de s aapiter postr we pler {alinreutar; sans pour sutant que ler
e Broyears di fertiaire e travwillent plis o eharge. D e
i, ow & wee pariction d'G pew BrEe B pommes) besre, La
avaciine dodt s 'walapier sl d ctfe variation d Fomumge racent
qute le ferddaire et altmemdé on mow™ Toure b difficulté dy
systéme 4 située icl, au nivean de b régulation de la té-
THE tarmpaon.

Les courbes enregiseeées par Titan montrent ees inc-
dences. Le travail de P'sutomaticien porte acruelioment
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sur lamise en place d'un débit sadable pour gue Je rem-
phissage de la trémic tertinire entre 30 et 100 % provo-
CJIE LIS baisse de Jébiz L 80 :cm_l:ll-unnge ext non linéaire
et n'atteint jamais le niveas haut {1 cst de lordre de
T3 %), Par consfguent, In variaton de débic de B0 wan-
sy heures ne e ffecnue pas brotalement, e Falimenea-
tian est constante et ségulitre.

Le poste tertiaire comporte une boucle de régulation
simple de I'slimentateur sous la trémie tertisire, qui faic
le complément de la boucke de recyclage sur le broyeur
Bwn100. Lr:p-Pn.i.nt est effectud pvec une cun,ﬂgnc de
traval enprimiée en kilowans Explication de Philippe
Croerrier @ " Cr brgpewr doff fravaifier & wwe poefrisee
somsfande & gon podad de fordionmement fi flr deptems poiri-
Aol Nowr froieed e fametdannvavens bewt Ere diffdrent sn fonction
de fa gramalamétne der metsras gu il repait. Cr g fapliqne
que fo niveaw de recyclage pent varier ; ls rile dv Falimentateny
il e et 3 oo wodteme o recpelare of o afontar & ool
st P aesfefinedve Sl podind ale fometfommemene”

Quelle architecture électrique 7

Un shelter alimente les ééments électigques du poste
primaire ¢t les capreurs & haut nivean. Un deuxidme
shelter alimente les postes secondaive et terriaire. Ces
cabines sont religes entre elles et an poste de com-
mande par des liaisons réseaux cuiveées ou en fibre
optique pour des débits maximum, Lavantage de La
fibre optique est qu'elle transpotte le sigral vidéo, un
point gue Pexploitant a jugé important en Gquipant
son installation de trattement de caméras de surveil-
lange,

L sine et piloté par Je progiciel Titan, depuis un PC de
SUpErwiskon, S0ns paster par des suinmanes.

A paste die pdlotage, Fopérateut dispose de 3 écrans, un
par poste. Un quarkiéme dcran recoit les signauwx
envovés par les caméras,

Le PC d'explodtation sert eszenticllement d analyser la
production enregistrée par un PC dédié 4 cetee fone-
tiorw, Tous les événements y sont stockés ainsi que les
earcgistrements des courbes de production. Cer ordi-
nateur dexploftation permet de visualiser les données
recucillies er de les fouiller jour aprés jour pour
conngitre les effets des réglages sus Uinseallation. 11
sert aussi de PC de secours au PC de production qui,
en cas défpillance, est capable d*adminiserer Minstalla-
ton. La prise en main est effective et les données sont
i jowr. I we rapi par d'wne sapie d Yonaa ow o 'ww apdine
diparti™, précise Guy Malanda, * La eafve oler inferasions
AF ConEE ol SRENTENE  GTANFEF SN PSR e ot de Coaid
de prrodcton”, poursait-il,

Le directeur de |'|:r'.|t|'v:p1_"|a:, Phi,[ipp: Servant, @ soubaité
rocovoit les informations de cet ordinateur depuis le
siége de Fentreprise aited 4 110 kilomérees de la carrére,
i Lamalow-les-Bains, afin de " presdre fer déeinions o -
diaration ou site”", explique-t-il, sans pour autant interve-
nir sur le procéde de traitement,

Savoir apprécier I'évolution

Un chef de carridére rodé ear capable dapprécier une
sitnation, mais pas de la mesurer. " Labhrddation reste
ww pooiwet dy dfpurrd, mair & fant Bve rapatle dy wesarer pour
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bade 5 o cilwation gud a 8F vesreniss pof borme ow par'’,
conchut Philippe Guerder, L'expétience montre
quapprécier un débit en ronnesheare sur une hande
i 20 % prés cat difficilement perceptible, diod Fintérét
d'installer une bascule pour avoir un niveau de peéci-
sion supérieur. Les décisions seront dés lors plus
pisces i prendre,

Diétail 4 serber = chex EIE Guerner, |'|:r.||':gi.:5.|:11:;|mnt du
teawail fourni par une machine cit mesure en kilooares
et noa par Fampéage " s e g e aipeitatied de e
rersd alorr qae STnforamadisn en Bifewdie snf wne Snferneadion
e, commente Guy Malanda. Bref, avec dian, ee qui
éxait percu est démaontrable, courbes et chiffres & T'ap-
pua.

DFai la garantie dcfficience gui est donnee par EIE
Cruerrier. Pour une insmllation neave, il est sculement
questicn de maintenir une machine en charge avee une
efficience 4 B3 %, Sur un site existant, enregistrement
des courbes de puissance des broyeurs aide & comprabi-
liser Jes tonnes perdues par la non-productdon. Ces mn-
nes perdues donmsent une idée financiere du manguees &
gagner, ef cest sur ce mangue i garner qu'EIE Guerder
estime une part & récapérer, sans maodifier Finstallation
[T SATAE,

Aprés plusieurs semaines de foncdonnement, Phillppe
Servant ot sei Bls ont décidé d’éguiper 'exploitation de
Lamalon-les-Bains du pragiciel Titan, Particolanité ; le
concassenr primaire du site ese un appareil i percussion
gui traite un calcairs sans argile, cote fois. Encore un

cabosse & b portée de Titan. mi

Jean-Pietre Le Port
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